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Giri

Uriinler gelien teknolojinin yard m ile 10 y | déncesine gorehdaformlu hatlara sahip olarak
tasarlanmaktad r. Ozellikle otomotiv sanayiinde goriiniiten ic aksamlara ve detaylara kadar
tum parcalar CAD ortam nda yuzey modelleme olamk mhilanan formlu gorinilere sahip
olmaktad r. Gunumuzde optik olcim teknolojisindedeli meler ile bu formlar kolayl kla
olcimlendirilebilmektedir. Otomotivdeki camur modeh Uretim ihtiyac ndan dan bu gelime
geriye dénuk muhendislik ve kalite kontrol alantala s k¢a kullan Imaya banm tr.

3D Say sallat rma Sistemleri

3D say sallat rma/tarama sistemleri iki ana gruba ayr | r: dokwal ve dokunmas z sistemler.
Dokunmal ya da dier ad yla prob’lu sistemler, mekanik kollu sistemie CMM'dir. Birkag
eksenli mekanik kolun ucuna tak Imbir 6lcim probu sayesinde, koordinatlar istenektaya
dokundurulan prob ile noktan n koordinatlar hadsigsnde 6lgulir. Bu sistemlerle yuzey bilgisi
de il istenen belirli say da noktan n koordinatlardeledilebilmektedir.

Dokunmas z optik sistemlerle serbest formlu yizégid elde edilmesi hem Urin gdirme,
tersine muhendislik ve kalite kontrolemleri Gzerine uzmanlan muhendislik ofisleri, hem de
blylk endustri kuruldar nn tasar m ve drun getlirme, kalite kontrol, kal phane vs. gibi
departmanlar igin 6nem arzetmektedir. Bu sistelmlgmm yilizey formu ¢ok yuksek hassasiyetle
elde edilmekte ve CAD modelin olwrulmas , h zl prototipleme ve CNC’ddenme ilemlerine
haz r hale gelmektedir.

Dokunmas z sistemlerin ¢ok ¢#i tipleri ve herbirinin farkl kullan m alanlarolmakla birlikte,
lazer cizgili sistemler ve yap| k desenli (zgara projeksiyonu, fringe) sistemia da
topogrametrik sistemler, kullan m dirlerine gére daha yayg n olanlar dr.

Dokunmas z optik tarama sistemlerinden lazer gizgdtemler, cismin Uzerine bir lazer kesiti
du drilmesi ve bu kesitin cismin Uzerinde hareketribttesi prensibi ile cal rlar. Olguim
metodu lazer kesitinin cisim Uzerinde deformasyonmramas ve bu deformasyon bilgisinin CCD
dijital kamera vas tas ile al nmasklindedir. Portatif elle tanan modeller oldw gibi mekanik
kol ucuna balananlar da vardr. Ayrca robot koluna benarak 6lcim otomatik hale de
getirilebilir. Bu sistemlere bir 6rnek Steinbichl&SCAN olarak verilebilir. Portatif bir sistem
olmas ndan oOturl say salta lacak drtnler kendi ortamlar nda taranabilmelkte Boylelikle
zaman alan tarama oOncesi hazrl klar saf draklm olur. Deneyimsiz Kkilerin bile



kullanabilecei bu sistemle boya frcas ile boya yapar gibi lkateettirilerek ile tarama
yap Imakta ve tarama esnas nda monitdrden gergalarza olarak izlenebilmektedir. 90 mm'lik
tarama genli iile blyuk cisimlerin taranmas na imkan tan maktad

Resim1. Steinbichler T-SCAN lazer kesitli tarama  Resim 2. Steinbichler COMET IV tek kameral optik
sistemi tarama sistemi

Dokunmas z optik tarama sistemlerinden yap k desenli 3D optik tarama sistemlerinin dek
dizayn tipleri mevcuttur. Tek kameral , ¢ift kamlerasimetrik cift kameral sistemler gibi. Tum
bu sistemlerde guclu bir halojen k kayna ile cismin tGzerine farkl dokusal 6zellikleri ola
fringe’ler dadraldr. Cismin yizeyi Uzerinde bu kodlanmyap|  klar, cismin eklinin
karakteristik 6zelliklerine gore deformasyonaar. Projeksiyon sistemi ile 6zel bir a¢ yapacak
ekilde yonlendirilmi yiksek c¢ozundrlikteki bir kamera sistemi ile bdodeasyon bilgileri
alnr nokta bulutu oldurulur. Bu sistemler sayesinde c¢ok sayda noktaf-h,000.000)
koordinat ¢cok k sa zamanda (~ 1)* olculur. Bowedi cismin ylzey formu bilgisini iceren nokta
bulutu oluturulmu olur. Bundan sonra bir tersine muihendislik uygwda olan nokta
bulutundan CAD modellemelemi mimkun olmaktad r.

Tek kameral sistemlerde bir projeksiyon cihaz Iv€CD dijital kamera aralar nda belli bir a¢
yapacak ekilde konumland r Imtr. Bu a¢ ya U¢genleme a¢ s denir. Bu a¢ sayksimoktalar n
koordinatlar trigonometrik hesaplarla elde edilBreuckmann ve Steinbichler sistemleri tek
kameral ytksek teknolojiye sahip sistemler oluguwgma alan na gore farkl gori@lanlar na
sahip lensler sunarak deik ebattaki cisimlerin say sallar Imas n mimkun k Imaktad r.

Cift kameral sistemlerde ortada bulunan projeksiywhaz ile eit veya farkl a¢ yapacak
ekilde konumland rIm 2 CCD kamera bulunmaktad ki kameran n da ortak olarak gordil
bdlge esas olcim bolgesidir. Breuckmann firmasgeh tirdi i asimetrik cift kameral sistem
(STEREOSCAN) ise ortada bulunan projeksiyon cihdge farkl iki a¢c yapacak ekilde
konumland rim 2 CCD kamera bulunur. Bu asimetrik tasar m ileaBet iggenleme ac¢ s elde
edilmi olup detaylar n daha hassas ol¢iimesi ve gkapasitesinin artt r Imas garanti edilmi



olur.
Kullan m Alanlar

Ureticinin bir parcay uzun zamand r Uretmemesitekrar retmek istemesi, orjinal dizayn n
yetersiz dokiimantasyona sahip olmas, bir Gringinabrireticisinin art kK bulunmamas fakat
m terilerin bu Grlne ihtiyac n n olmas, Grinin oginddkiimantasyonunun kaybolmas veya
hic varolmam olmas, 0Oranin baz koéti Ozelliklerinin yenidensadanmas na ihtiyac
duyulmas , Uriintin uzun sdreli kullan m na dayandralne ait iyi 6zelliklerin dlcllendirilmesi,
rakip Urindn iyi ve kota ozelliklerinin analiz eghiési, Uriinin performans n ve ozelliklerini
geli tirmede sonuca géturecek yeni yollar nfeglilmesi, rakip Uriinlerin anldmas ve daha iyi
drtnlerin gelitiriimesinde rekabete dayal k yaslama metodlar elde edilmesi, orjinal CAD
modelinin dei ikliklere ya da glncel dretim yontemleri icin ydieslmamas, orjinal Uretici
firman n parca sdamada ar (cret talep etmesi, modas gecrpiarcalar n ya da eski tretim
i lemlerinin buglinkd ve daha ucuz teknolojilerle géllenmesi gibi istek ve sorunlara geriye
donik muhendislik ¢6zim getirmektedir. Bu proséslebzime kavuurulmas aamas nda bir
teknolojik kolayl k olarak say sallarma sistemleri kullan Imaktad r. Parca bu sistemias tas
ile say sallat r Imakta ve CAD modeli oluurulmaya haz r hale getirilebilmektedir.

* Bu sireler dei ik sistemlere gore farkl | k gostermektedir. Buraderilen siire Breuckman optoTOP HE 3D
say sallat rma sistemine ait katalog deridir.

Resim 3. Tek kameral sistem Resim 4. Cift kamesigtem



Resim 5. Asimetrik yerleirilmi ¢ift kameral sistem (Breuckmann STEREOSCAN)

Resim 6. Breuckmann STEREOSCAN



